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HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

Pabouas mporpamma mo xumuu s 8- 9 kimaccoB paspaboraHa Ha ocHOoBe IIpumepHoii
nporpamMmbl denepanbHoro ['ocynapcTBeHHOro cTaHzapra OCHOBHOIO OOIIero oOpa3oBaHus,
00513aTEIIbHOTO MUHUMYMa COJICP’KaHUsI OCHOBHOTO XHMHYECKOTO 00pa30BaHus M aJanTHpOBaHa
i MKOVY «CollHUKOBCKast OCHOBHASI LLIKOJIA».
CraTtyc 10KyMeHTa
Pabowas mporpaMma 1O XHUMHH COCTaBJIeHa Ha OCHOBE (eIepallbHOTO KOMIIOHEHTA
rocy/lapCTBEHHOI'O CTaHAAapTa OCHOBHOI'O OOLIEro 00pa30BaHuUsI.
Pabouas nmporpamMma KOHKpETU3UpYET COAEpKaHUE CTaHJapTa, JaeT MPUMEPHOE paclpeieiieHIe
y4eOHBIX 4acoB MO pa3jesiaM Kypca U PEeKOMEHYEMYIO MOCIIE0BAaTeIbHOCTh U3YUEHHUS! TEM U
pa3aesioB ¢ yUeTOM MEXIIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEIMETHBIX CBSI3€H, IOTHKH y4eOHOTO Ipo1iecca,
BO3pPACTHBIX OCOOEHHOCTEH ywamuxcs. B mnpuMepHOM mporpaMMe ONIpENeNIeH IepeyeHb
JI€MOHCTpAIHiA, 1Ta00paTOPHBIX OTBITOB, IPAKTUUYECKUX 3aHATHI U pacueTHBIX 3a/a4.
Pabouas mporpamma BBINOIHSET JBE OCHOBHBIE (DYHKITHH:
NndopmanrionHo-MeToinyeckass (QyHKIUS IO3BOJSET BCEM Y4YaCTHHKaM 00pa30BaTeIbHOIO
mpolecca MOJYYUTh MPEICTaBIeHHE O LENsAX, COAEpKaHHM, OOIled cTpaTreruu OoOy4deHws,
BOCITUTAHMS U Pa3BUTHUS YUaIIUXCS CPEACTBAMM JJAHHOTO Yy4eOHOIO MpeaMeTa.
OpranuzallMOHHO-TUIaHUpYIomas (GYHKIMS IMpeaycMaTpUBaeT BbIJEICHHE ATarnoB oOydeHus,
CTPYKTYpHUpPOBaHHME y4e€OHOTO MaTepHalia, ONpeAeieHHe ero KOJUYECTBEHHbIX U KaueCTBEHHBIX
XapaKTepUCTUK Ha KaXJ/JOM U3 O3TaloB, B TOM YHCIE IS COJEP’KATEIbHOIO HAINOJHEHUS
MIPOMEXYTOUHOM aTTeCTalluU YJalIuXcs.
Tem campiM pabouass mporpaMma COACUCTBYET COXPAHEHHUIO €IWHOTO 00pa30BaTEIbHOIO
MPOCTPAHCTBA U MPEAOCTABISAET MHUPOKHE BO3MOKHOCTH JIJISl peau3allii pa3InyHbIX MOJX0/0B
K IIOCTPOEHHIO Kypca XUMUU B OCHOBHOM LIKOJIE.

CTpyKTypa 10KyMEeHTa

PaGouas mporpaMMa BKIIIOYAET IIECTh PAa3/eioB: MOSICHUTENbHYIO 3aMUCKY; COJIEp>KaHue

TEM C pachpefeseHHeM y4eOHbIX YacOB IO OCHOBHBIM pa3zjesiaM, MUHUMAJIbHBIM MEepEeYHEM
1a0b0paTOPHBIX M MPAKTHUECKUX pabOT, SKCKYpCHH, TEeMaTUUECKUH IJI1aH, TPeOOBAHUS K YPOBHIO
MOATOTOBKH BBITYCKHUKOB, MEpPeUYeHb YyueOHO- METOIUYECKOro O0ecreueHusl U MPUIIOKEHUS K
nporpamme( KTIT u KHWMps). BonpmmHCTBO TpencTaBleHHBIX B pabouelt mporpaMmme
nabopaTopHbIX padOT ABIAIOTCA (parMEeHTaMU YpPOKOB, HE TPeOYIOLUUMU AJs UX MPOBEACHUS
JIOTIOTHUTEIBHBIX y4eOHBIX 4YacoB. 3allJIJaHUPOBAHbl KOHTPOJbHBIE M MPAKTUYECKUE PabOTHI,
MIPe1yCMOTPEHHBIE TTPOTPAMMOA.

OO0mas xapakTepucTHKa y4e0HOro nmpeamera

OcHOBHBIMU TpOOJIEMaMH XUMHUU SIBISIOTCS HM3Y4YEHHE COCTaBa U CTPOCHUS BELIECTB,
3aBUCHUMOCTHU MX CBOMCTB OT CTPOCHHUS, KOHCTPYHPOBAHHE BEIIECTB C 33/JlaHHBIMU CBOWCTBaMHU,
HCCIIeIOBAaHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHUECKUX MPEBPALICHUI U MyTeH yIpaBiIeHUs UMH B LEJSIX
MOJIyUYeHUsI BEIECTB, MaTepuaioB, »Hepruu. [losromy, kak Obl HM pa3TUYATUCh ABTOPCKUE
IIpOrpamMMbl U y4eOHUKH 10 TIyOMHE TPAaKTOBKM M3y4aeMbIX BOIIPOCOB, UX YueOHOE coJepKaHue
JIOJDKHO 0a3MpoBaTHCS Ha COAEPIKaHUM MPUMEPHON MpPOrpaMMBbl, KOTOPOE CTPYKTYPUPOBAHO IO
miectd Onokam: MeToabpl MO3HAHMS BEIIECTB M XUMHUYECKUX SIBICHMHA. DKCIEpUMEHTAJIbHbIE
OCHOBBI XMMMHM; BemecTBo; XuMuueckas peakuus; DJIEMEHTapHbIE OCHOBBI HEOPraHMUYECKOMN
xuMuny; [lepBoHavangbHble MpPEACTAaBICHHUS 00 OPraHMYECKUX BEIIEeCTBaX; XUMHUS M JKU3Hb.
CopneprxaHue 3THX Y4eOHBIX OJIOKOB B aBTOPCKMX MPOTpaMMax MOXKET CTPYKTYpUPOBATHCS MO
TeMaM U JIETATU3UPOBAThCSA C YIETOM aBTOPCKUX KOHLENIMH, HO JIOJDKHO OBITh HAINpaBJIEHO HA
JOCTHKEHHE Leel XUMHUECKoro 00pa3oBaHusl.

ean
H3yuenue xumuu 6 0CHOBHOI WIKOJIE HANPAGEHO HA OOCMUIICEHUE CEOYIOUUX YeTlell:



® (OCBOCHHEBAKHEHINMX 3HAHMI 00 OCHOBHBIX MOHATHAX M 3aKOHAX XHUMUH,
XUMHYECKON CUMBOJINKE;

e OBJaJeHHEe YMEHHUSMHM HAOIIONaTh XUMHUYECKHE SBJICHUS, IPOBOJIUTH
XUMUYECKUN SKCIEPUMEHT, MPOM3BOJUTH pacueThl Ha OCHOBE XHMHYECKHX (HOpMyn
BEILIECTB U YPABHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIINIA;

¢ Pa3BUTHUE ITO3HABATCIBHBIX MHTCPECOB W HWHTCIUICKTYAaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
nmponecce MpoOBCACHHA XUMHUUYCCKOro SKCIICPHUMEHTA, CAMOCTOATCIBHOTO HpI/IO6p€TCHI/I$I
3HAHHUH B COOTBETCTBUH C BO3HHUKAOIIWMMH KNU3HCHHBIMHA HOTpGGHOCTﬂMI/I;

e BOCNUTAHME OTHOIICHWS K XHUMHH KaKk K OJHOMY H3 (pyHIaMEHTaJIbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHMSI U DJIEMEHTY OOLIEUEI0BEUYECKON KYIbTYpHI;

® NpUMeHeHHUE MOJyYeHHbIX 3HAHMIT U YMeHHUii 111 6€30MaCHOTO MCTIOIb30BaHUS

BEIIECTB W MaTEpUAIOB B OBITY, CEIHCKOM XO3SCTBE W Ha TPOU3BOJCTBE, PEUICHUS

MPAKTUYECKUX 33J[a4 B TIOBCETHEBHOM KU3HU, TIPEAYIIPEKICHUS SIBICHUH, HAHOCSIINX BPEJl

3/I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOLIEH Cpefe.

Mecrto npeamera B yueOHOM IJIaHe HIKOJIbI

Jli1g 06s13aTenbHOr0 N3ydeHus: yueOHOro npeameTa « XuMus» Ha 3Tare OCHOBHOTO OOIIero
oOpazoBanusi (enepanbHbId 0a3MCHBIA y4eOHBIM TUIaH ISl 0Opa30BaTEIbHBIX YUPEKICHHI
Poccutickoit ®eneparuu otBoauT 140 yacos. B Tom unciie mo 70 waco B VIII n IX knaccax, u3
pacuera — 2 yueOHBIX 4Yaca B HEJIEIIO.

PaGouass mporpamma mno xumuu g 8-9 ki paccuutaHa Ha 136 y4yeOHBIX 4acoB B
COOTBETCTBUU C Y4€OHBIM IJIAHOM LIKOJIBI, U3 HUX B 8 KJI 2 4 B HeAenmo(68 1), B 9 ki1 —2 u B
Henemo(68 ).

Oo01mey4yeOHbIe YMEHUSI, HABBIKH M CIIOCOOBI 1eATEILHOCTH

Paboyas nmporpamma npeaycMarpuBaeT GOPMUPOBAHUE y YHAIIMXCS OOIEyYeOHBIX YMEHUN
U HaBBIKOB, YHHMBEpPCAJIbHBIX CHOCOOOB AESITEIPHOCTH U KIIOYEBBIX KOMIETeHHUH. B asTom
HaIpaBJIEHUU TPUOPUTETAMU TSl y4eOHOTO IpeaMeTa « XMMUs» Ha CTYIIeHH OCHOBHOTO OOLIEero
00pa3oBaHUs ABISIOTCSA: UCIIOJIB30BAHKE [T TO3HAHUS OKPYXKAIOLIET0 MUPa PA3IMYHBIX METOJIOB
(HabroIeHUsI, U3MEPEHUS, OTIBITHI, SKCIIEPUMEHT); TPOBEACHUE MPAKTUUECKUX U JIA0OPATOPHBIX
paboT, HECIOKHBIX HKCIEPUMEHTOB U ONKCAHUE UX PE3YJIbTATOB; UCIOJIb30BAHUE JIJISl PELICHUS
MO3HABATENIbHBIX 337a4 Pa3jIMYHbIX MCTOYHUKOB HH(pOpPMAIUH; COONIOJACHHE HOPM M IPaBHII
MOBEJCHUSA B XUMHUYECKHX JTAOOpaTOpusiX, B OKpYXKaloIllIeil cpele, a Takke MpaBUil 30POBOTO
00pasa >KHU3HHU.

Pe3yabTarsl 00yyeHus

Pe3ynbrarel msyueHus kypca «Xumus» npuBeleHbl B pazzene «TpeOoBaHUsS K YPOBHIO
MOATOTOBKH BBIMTYCKHUKOBY», KOTOPBIA IOJTHOCTHIO COOTBETCTBYET CTaHIapTy. TpebGoBaHus
HaMpaBJICHbl Ha pealu3aldi0 JEeSTeNbHOCTHOTO, MPAKTUKOOPHEHTUPOBAHHOTO M JUYHOCTHO
OPUEHTHUPOBAHHOTO TOJXOJOB;, OCBOCHHUE YYAIMMHCS HWHTEIUICKTYaTbHOW M MPaKTUYECKOMN
NeSITeNIbHOCTH; OBJIaJICHUE 3HAHUSMH U YMEHHUSIMH, BOCTPEOOBAaHHBIMH B MOBCEIHEBHOM KU3HHU,
MO3BOJISIIOIIMMU  OPUEHTHPOBATHCSI B OKPY)KAIOIIEM MHUpPE, 3HAUYUMBIMH JUIS COXpaHEHUs
OKpY’KaroIlel cpeaibl U COOCTBEHHOTO 37J0POBbSI.

PyOpuka «3HaTh/IOHMMATE)» BKIOYAaeT TpeOOBaHMSA K Y4eOHOMY MaTepHuaiy, KOTOPBIH
YCBaMBaETCs U BOCIIPOU3BOANUTCS YUAIIUMUCS.

PyOpuka «YMmeTb» BKJIIOUaeT TpeOOBaHHWs, OCHOBaHHbIE Ha OoJiee CIOXKHBIX BHAAX
NeATeIbHOCTH, B TOM YHCIJI€ TBOPUYECKON: OOBACHATD, XapaKTE€PHU30BaTh, ONIPE/IENATh, COCTABIATD,
pacrmo3HaBaTh OMBITHBIM ITYTE€M, BHIYHCIISATS.

B pyOpuke «Mcronb30BaTh NpUOOpETEHHBbIE 3HAHMS M YMEHHS B INPAKTHUYECKOM
NeATeIbHOCTH U TIOBCEAHEBHOM >XU3HW» NPEACTaBICHbl TPeOOBaHMSA, BBIXOJAAIIME 33 PAMKH
y4eOHOTO TMpolLecca U HalleJIeHHbIEe Ha pellieHHe Pa3HOOOPa3HbIX JKU3HEHHBIX 33/a4.

TemaTnyecku miaH



Pa3gen « HeopraﬂnquKaﬂ XUMMUS» TJIA 8-ro kiacca

Ne | Conepxanune KonnuectBo | JlabopaTtopHbl€ OIBITH U
y4eOHOro Marepuaia 4acoB MPaKTUYECKUE PabOTHI
1. | BBenenue 6 Jacos (1) JI. 0. Nel «CBoiicTBa BEIIECTBY
2. | BemectBa 28 JacoB JI. 0. Ne2 «Pa3znenenue cmecein»
3. | Usmenenus, npoucxoasniue | 1149acos JI. 0. Ne3 «BzaumopeiicTBrue KUCIOT C METAJIJIaMuY
C BEIIECTBAMHU
4. | Xumuueckui 5) [L.p.Nel «IIpuemst oOparenus ¢ 1a60paTOPHBIM 000}
npakTukyMm Nel [1.p.Ne2 «OuncTka 3arpsiI3HEHHOM MOBAPEHHOM COMM»
I1.P.Ne3 «AHanmu3 1MoYBHI U BOJIBDY
[1.p.Ne4 «IIpr3HaKy XUMHUYECKUX PEAKITHID
I1.p.Ne5 «IIpuroroBienue p-pa caxapa u pacyer €ro 1
5. | PactBopenwue. PactBopbl 14 gacoB (6) JI.o. Ne4 «PacTBOpeHME 0€3BOHOTO CyNbdaTa Me;
JL.o. Ne5 «ITpumeps! peakiui, Uaymux 10 KOHI»
JI.o. Ne6 «B3auMoeiicTBHE KUCIIOT ¢ OKCHUIAMU META
JL.o. Ne7 «Ilosryuenre HepacCTBOPUMBIX THAPOKCHIOB
JI.o. Ne8 «B3aumoeiicTBHE YIIIEKHUCIOro ra3a ¢ Tuap
JI.o. Ne9 «B3aumoneiicTBre xeie3a ¢ paCTBOPOM XJIO
6. | Xumuueckuii 1 IL.p. Ne6 «I'eneTnueckas CBA3b MEKIAY OCHOBHBIMH KJ
npakTukym No2
7. | lllepeHra BeMUKNX XUMUKOB | 3
Uroro: 68 gacos Jl.o: 9 ; IL.p: 6
TemaTnueckuil IaH
Pa3znen « Heoprannmueckasi xumusi» 14 9-ro Kjacca
No Conepxanue yueOHoro | Kosinuecrso JlabGopaTopHble padoThI U
B MarepuaJia 4acoB NpaKTH4YecKue padoTbl
1 |IloBTOpeHue ocHOBHBIX | 4 yac. (1) JI. 0. Nel «CBoticTBa aM(pOTEPHBIX COCTMHECHHI
BOIIPOCOB Kypcag
KJlacca U BBEJICHUE B
Kypc 9 knacca
CkopocTh XMMUYECKON | 5 yacoB (6) JI. 0. No2 «B3aumoieiicTBUE TpaHyIl IMHKA C COJISTHOM
2. | peakuuu JI. 0. Ne3 «B3aumopeiicTBue HUHKA, MarHus, >Kejie3a ¢ CoJ

JI. 0. Ne4 «B3aumoneiicTBue CEpHON KUCIIOTHI C P-OM THO
Pa3IMYHON KOHLEHTPALIUW

JI. 0. Ne5 «B3aumopeiicTBie IMHKA ¢ CEPHOM KUCIIOTOM IIf
TEMIIEpaTypax»

JI. 0. Ne6 «PaznoskeHue nepokcuaa BOJOPOJIa B IPUCYTCTE
(V)

JI. 0. Ne7 «Ilpumepbl HeOOPATUMBIX PeaKIUHA, MPOTEKAIOI]




00pa3oBaHMEM 0CaJIKa, MJIH ra3a, WIK CIad0ro 3JIEKTPOIIHT
2 | Metamnsl 14 yac JI. 0. Ne8 «OnbIThl Ha KOPPO3UIO METAIIOB U 3AIIUTA UX O
JI. 0. Ne9 «O06pa31ibl mpUpoIHBIX COeAMHEHUN KaabIus. Ci
U3BECTH

JI. 0. Ne10 «Kosnexius u3aenuil U3 alfOMUHUS U €70 CILIE
B3aumoaernicTBue antOMUHUS C p-MH KHACIIOT, COJIEH, IIEJIO
JI. 0. Nel1 «IlomydyeHne ruipoKcuia alrOMUHUS U €ro am(
JI. 0. Ne12 «IlonydeHue u cBoicTBa rUAPOKCH A Kere3a. |
peaxnys Ha HOHBI JKeJIe3a»

3 | Xumuueckuit 3 yac [Ip. pabd .Nel «OcyiiecTBiaeHNE LETTOYKU XUMUYECKHUX ITPE
npakTukyMm Nel METAJLJIOBY.

[Ip. pab. Ne2 « IlosmyueHue u cBOMCTBA COCTUHEHUN MeTall
[Ip.pa6.Ne3 «Pemenue sk-HBIX 3a7]a4 Ha paclio3HABAHUE U
BEIIECTBY.

4 | Hemerasuisl 23 yac (5) JI. p. Ne13 «Conu amMOHUSI»

JI. p. Nel4 «3HakoMCTBO ¢ 00pa3aMu coJiel a30THOU KHC.
JI. p. Nel5 «Ilonmyuenue, cobnpanue u pacrio3HaBaHUE YTl
JI. p. Nel16 «3HaKoMCTBO C KOJUIEKIMEW KapOOHATOB, Kaug
KapOOHAT aHWOH, TIePeX0/ B THIPOKapOOHAT U 0OpaTHOY
JL. p. Nel7 «3HaKOMCTBO C KOJUTEKIIMEW U31ETIUI U3 CTEKIIA

LHEMEHTa)
7 | Xumuyeckui 3 gac [Ip.pa6.Ned4 Pemenne sk-bIX 3a7a4 10 PacTio3HABAHUIO aHE
npakTukym No2
[Ip.pa6.Ne5 «Ilomydyenne ammuaka.
[Ip.pa6.Ne 6 «IIpakTH4EeCKOE OCYIIECTBICHHUE TIEPEXOI0BY
8 | Opranuueckue 10 yac JI. 0. Ne18 «O3nakomiieHne ¢ He(pThIO, KAMEHHBIM YTJIEM F
COeIMHEHUS nepepaboTK»
9. | Xumus 1 KU3Hb 3
10. | Xumuveckuit 2 I[Ip. paG. No7 «M3rotoBiieHHe MOJCIICH YTIIEBOIOBY
npakTukym Ne3 I1p. pa6. Ne8 « 3HakOMCTBO ¢ 00pa3amMmu JICKapCTBEHHBIX
XUMHYECKUX CPEICTB CAHUTAPUH U TUTUEHBDY.
Hroro 68 JI. 0.:18; IIp. p.: 8

Conepxanune teM kypca «Heoprannueckass xumus» 1J4 8 Kiacca

TEMA 1. Beaenue (6 u)

XUMUS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAIICHUSX.
[ToHsITHE 0 XUMHUECKOM JIEMEHTE U (OPMAaX €ro CYIIeCTBOBAHMS: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX
U CJIO’KHBIX BELIECTBAX.
[IpeBpamenus BemecTB. OTINYME XMMUYECKHX PeaKLUi OT GU3NUECKUX siBIeHui. Poiabs xumun
B XKM3HH 4eNoBeka. XeMohuius u xemohoOus.



KpaTkue cBeneHust 13 HCTOpUM BO3ZHUKHOBEHUS U pa3BuTus xuMuu. [lepuon anxumun. Ilonstue
o ¢punocodpckom kamue. Xumust B X VI B. Pazsutne xumuu Ha Pycu. Poib 0TedecTBEHHBIX YUSHBIX
B CTaHOBJIEHMM XMMHUYECKON Hayku — pabotel M. B. JlomoHocoBa, A. M. byrneposa, /. U.
Menpeneesa.

XuUMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HaKM XUMHYECKHMX 3JIEMEHTOB M IPOUCXOXKJIEHUE WX Ha3BaHMU.
Xumnuaeckue Gopmynsl. MHAEKCH 1 KOdQPunreHTs. OTHOCUTENBHBIE AaTOMHASI K MOJICKYJISIpHAs
Macchl. Pacuet MaccoBoii 1011 XUMUYECKOTO 3JI€MEHTa 1Mo (popmylie BEIecTna.

[Tepuonnueckas cucrema xumuudeckux anemeHtoB [[. . MenzeneeBa, ee CTpyKkTypa: Malible U
OoJbIIIMe TIEPUO/IBI, TPYIIIBI U MOATPYIIBI (TJ1aBHas M moboyHas). [lepuomuaeckast cucrema Kak
CIPaBOYHOE NOCOOUE IS MOJIyUYEHUS CBEACHUN O XUMUYECKHUX DJIEMEHTAaX.

Pacuernpie 3amaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHON MOJEKYJISIPHOM MacChl BEHIECTBA MO €ro
XUMHUYECKON Gopmyre. 2. Beluucienrne MaccoBOi J0IM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEILECTBE 10
ero popmyre.

JlabopaTopHBIE OTIBITHI:

CBoiicTBa BelIECTB

TEMA 1. Atombl Xumuueckux 3jeMeHToB (10 u)

ATOMBI KaK (popma CyIIeCTBOBAHUS XUMHUECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHbBIE CBEJICHHS O CTPOCHHUH
aToMoB. Jloka3aTenbCTBa CIOXKHOCTU CTpoeHHs atoMoB. OmnbiTel Pesepdopna. Ilnanerapnas
MOJENb CTPOCHUSI aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX A/€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCHUTENIbHASI aTOMHAasg Macca. B3auMocBsi3b
MOHATHH «IIPOTOHY», KHEUTPOH», «KOTHOCUTENIbHASI aTOMHAsI Maccay.

W3menenue ynciia poOTOHOB B siipe aToMa — 00pa30BaHKE HOBBIX XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.
N3menenne uucna HEWTPOHOB B sAlIpe aTtomMa — oOpa3oBaHue u30TONMOB. CoBpeMEHHOE
oTpeJieNieHue TOHATUS «XUMUYECKUil 3nieMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHYECKOTO AJIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpOCHHE AJIEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB XHUMHYECKHUX 3nemeHToB No 1—20
nepuoanueckoit cucremnl [I. M. MenneneeBa. [loHsTHe O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPUICHHOM
ANIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETHYECKOM YPOBHE).

[lepuoguueckast cucrema xumuueckux snnemeHtoB [I. VM. MenzgeneeBa W CTpOE€HHE aTOMOB:
(buznyecKuit CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa IPYIIIbI, HOMEpa Mepuoa.
N3menenue uncia 31eKTPOHOB Ha BHEIITHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMUYECKOTO JIeMEHTa
— oOpa3oBaHHe TOJOKUTEIbHBIX M OTPHUIATEIBHBIX MOHOB. VOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMu
METaJJIOB U HeMeTasuioB. [IpHurHbl N3MEHEHUs METaNIMYECKUX U HEMETaNIMYECKIX CBOWCTB B
MepHoIax u rpyIax.

O6pazoBanue 6uHapHbIX coequHenuil. [lonsTue 00 noHHOM cBs3u. Cxembl 00pa30BaHMs HOHHON
CBSI3H.

BsaumoneiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXAY co00i — oOpa3oBaHUe
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KoBaneHTHass HENoJspHasT XUMUYEcKas CBS3b.
DJNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI.

BsaumoneiicTBue aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXAY co000i — oOpa3oBaHUe
OMHApHBIX COCAMHEHHI HEMETaJUIOB. JJEKTPOOTPHUIATeNbHOCTh. [lOHATHE O KOBAJIEHTHOM
MOJIAPHOM CBSI3HU.

B3aumMopelicTBie aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METANIOB MeX]Iy co0oifi — oOpa3oBaHue
METAJUTMYECKUX KpUCTAIUIOB. [IoHATHE 0 MeTamMyeckon CBsI3U.

JemoHcTpamu. Moiean aToMOB XMMUYECKUX 3JIeMEHTOB. [leproinueckas cuctema XMuMUYeCKUX
anemenToB /. 1. Menaeneena.

TEMA 3.Mmuoroo06pa3ue BermiecTB(18 gyacon)
HpOCTBIe BEIIIECTBaA



[TosoxkeHrne METaJIOB M HEMETAJUIOB B MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX AiemeHToB [, U.
MenneneeBa. BaxHeilllime npoCTbie BEIIECTBA — METAJUIbL: KEJIE€30, AJOMUHUN, KaJbLIUH,
MarHui, HaTpuH, kanuil. Oouwme puznyeckre CBOWCTBA METAIUIOB.

Baxneiinme npocTeie BEEeCcTBa — HEMETAIUIbI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KUCJIOPO/Ia, BOJOPOa,
a3oTa, cepsl, pocdopa, yriaepoaa. CriocoOHOCTh ATOMOB XHMHYECKUX JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO
HECKOJIbKUX TMPOCTBIX BEIIECTB — aUIOTPOIUA. AJUIOTPOIHBIE MOJU(PHUKAIMUA KHUCIOPOJa,
dochopa m omnoBa. MerammMuecKue €W HEMETAJUIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCHUTENBHOCTD JIEJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI U HEMETAJIHI.

[Tocrositnnas ABoramapo. KommuectBo BemectBa. Mok, MonsipHass macca. Modsipabiii 00beM
ra3o00pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble ¢ IMHUIIBI KOJTMYECTBA BEIIECTBA — MIJIIMMOJb U KHJIOMOJb,
MUJUTUMOJISIPHAS. U KAJIOMOJISIPHAsI MACChI BEIIECTBA, MAJUTUMOJISIPHBIA ¥ KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuets! ¢ ucnosb30BaHNEM TTOHATHIN «KOJIMUECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIPHBIN
00BEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAsE ABOTapO».

PacueTnsbie 3amaun.

1. BolunciieHne MOJISIpHOM Macchl BEIIECTB [0 XUMUYECKUM (OpMYyIIaMm.

2. Pacderpl C WHCMOJB30BAHMEM TMOHATUM «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM Ta30B », « MOCTOSIHHAS ABOTAIPO ».

Hemonctparmu. [lomyuenue o3ona. OOpasmbl 0enoro M ceporo 0joBa, OETOT0 W KPACHOTO
dochopa. Hexkoropele MeTamabl M HEMETaJUIbl KOJMYECTBOM BemiectBa 1 Moab. Mojenb
MOJISIPHOTO 00BheMa Tra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHBIE OTIBITHI:

Pasnenenne cmeceit

TEMA 4. 3menenus, npoucxoasiiue ¢ BemectBamu (11 gacos)

[TonsiTue sBIEHUN KaK W3MEHEHUH, MPOUCXOMSIIMX C BEIIECTBAMH. fIBJIEHUS, CBS3aHHbBIEC C
M3MEHEHHWEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHUS BEIIECTBA TMPHU TIOCTOSHHOM €ro cocTaBe, —
buzuveckue sBieHUs. DuU3NUECKHE SBICHUS B XUMHUHU: JUCTHUIALNMS, KPUCTAJUIA3AIU,
BBITTAPUBAHKUE U BO3TOHKA BEIIECTB, IICHTPU(PYTHpOBaHHE.

SIBneHus, CBA3aHHBIC C U3MEHEHHWEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKUE peakiuu. [Ipu3Haku u
YCIIOBHUSI TPOTEKAHKS XUMHUYECKUX peakiuid. [ToHsaTue 00 3K30- U IHJAOTEPMUUYECKUX PEAKIIHIX.
Peaknun TOpeHMsT Kak 4YacTHBIM clydaid DK30TEPMHUYECKHUX pEaKIMi, IPOTEKAIoNUX ¢
BBIJICTICHHEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BEIHICCTB. XHMHUYECKHE YpaBHCHHUS. 3HAUCHHUE HWHICKCOB U
ko3 durmenton. CocraBieHrne ypaBHECHHH XUMHYECKUX PEAKIIAM.

Pacyersl mo xumMu4eckuM ypaBHEHUsIM. PellieHue 3a1a4 Ha HaXOXKJIEHHE KOJIMUYECTBA BEIECTBA,
Macchl UM 00beMa MPOIYKTa PEaKIH MO KOJIMYECTBY BEIECTBA, MacCe WIH 00bEMY UCXOIHOTO
BellecTBa. PacueTsl ¢ MCHOJIB30BaHUEM MTOHATHS «I0JI1», KOT'Ia HCXOIHOE BEIIECTBO JaHO B BUJIE
pacTBopa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOM J10Jiel PACTBOPEHHOT'O BELIECTBA WM COACPIKUT OIMPEICICHHYIO
JTOJIFO TIPUMECEM.

Peakiuu paznoxxenus. [IoHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKUX peakiuii. Kataauzaropsl. @epMeHTHI.
Peakuuu coenunenus. Karanutudeckue W HekartaauThueckue peaknuu. OOpaTuMmbie U
HeoOpaTHMbIe peaKIIH.

Peakuuu 3amenieHus. DNEKTPOXUMHUYECKHUN Psil HAPSHKEHUN METaJIOB, €T0 UCIIOJIb30BAHUE IS
MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PEaKIIMii MEXKTy METAJIIAMH U PaCTBOPaAMU KHUCIIOT.
Peakiuu BEITECHEHHS OZJHUX METAJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYrMMU MeTajlIaMu.

Peakuuu oomena. Peakiiuu HelTpanuzanun. Y CIOBUS MPOTEKaHUS peakinii oOMeHa B pacTBOpax
JI0 KOHIIA.

Tunel XUMHUECKUX peakuuid (10 MPU3HAKY «YHCIIO M COCTaB MCXOJHBIX BEUIECTB M MPOJYKTOB
peaxkiuu») Ha MpUMepe CBONCTB BOJbI. Peakiusi pa3iokeHUs — 3IIEKTPOJIU3 BOMABI. Peakiumn
COENMHEHUS — B3aUMOJEHCTBHE BOILI C OKCHIAMH META/UIOB M HEMETaIoB. IloHsTHe
«TUAPOKCUABD). Peakuuu 3aMemieHUss — B3aUMOJEHCTBHE BOJBI C IIENOYHBIMH U



[IEJIOYHO3EMENNbHBIME MeTaiiaMu. Peaknuu oOMeHa (Ha mpuMepe TUApoju3a Cyinbhuaa
ATIOMHUHHUS ¥ KapOu1a KaabIlus).

Pacuernsble 3amaum.

1. Berunucnenue mo XMMUYECKUM YPaBHEHUSM MacChl WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOM
Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJIHOTO M3 BCTYIAIOLIUX B PEAKLUIO BEIIECTB WIN MPOJYKTOB
peaxkuuu.

2. Beiuncienue macchl (KoJIM4ecTBa BellecTBa, 00beMa) PO IyKTa peaKluy, €CJIM U3BECTHA Macca
HCXOJJHOTO BEILIECTBA, COACPIKAILETO ONPEACICHHYIO JI0JII0 IPUMECEH.

3. Berunciienne Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa PEaKIMU, €CJIM N3BECTHA Macca
pacTBopa ¥ MaccoBas J0JIsl paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

Hemonctparmu. [Ipumeps! Gpru3ndeckux sBICHUI: a) TUTaBlIeHUe apaduHa; 0) BO3TOHKA HOAA HITH
OEH301HOM KHCIIOThI; B) pACTBOPEHUE NEpMaHraHaTa Kaius; T) Judy3ust JyIIUCTHIX BEIIECTB C
TOPSIICH JIAMITOYKH HakamuBaHUs. [IpuMepbl XUMUYECKUX SBICHHWI: a) TOPCHHWE MarHus,
¢docdopa; 06) B3aMMOJEHCTBHE COJSHOW KHUCIOTHI C MPaMOPOM WM MEJOM; B) MOJIydeHHE
ruapokcuaa Menu (II); 1) pacTBOpeHHE TMONYYEHHOTO THAPOKCHIA B KHCIOTax; 1)
B3auMoyeiictBue okcuga meau (II) ¢ cepHoil KHCIOTOW TIpU HarpeBaHUU; €) pPa3I0KEHUE
IepMaHraHaTa Kajus; 5k) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHbBIX KUCIOT C METAJIaMU; 3) Pa3iIoKeHUE
MepOKCH/Ia BOJIOPOA; U) IIEKTPOJIN3 BOIBI.

JlaGopaTopHBIE OTBITHI.

B3anMoneicTBre KUCIIOT C METAJTIAMU.

TEMA 5. Xumnueckuii mpaktukyMm Nel

[IpocTeitmme oneparuu ¢ BEMIECTBOM (5 )
[IpaBuna TexHuku 0€30MacCHOCTH Mpu paboTe B XUMUUYECKOM kaOuHere. [Ipuemsbl oOpaimenus ¢
nabopaTopHbIM 00OPYAOBAaHMEM M HarpeBaTeIbHBIMH TMpuOOpamMu. OUuCTKAa 3arpsA3HEHHOU
MOBapeHHOM COJM. AHanu3 MOYBBl M BOJbIL. [Ipu3Haku xumudeckux peakuuil.llpuroroBienue
pacTBopa caxapa U Ompe/esieHne MacCOBOM JI0JIU €ro B pPacTBOPE.

TEMA 6. PactBopenue. PactBopsl.(14 yacoB)

CBoiiCTBa pacTBOPOB AIICKTPOJIUTOB

PactBopenune kak (pusuko-xumuueckuii mpornecc. [loHsTue 0 ruapaTax ¥ KpHCTaIOTHIpaTax.
PactBopumocTs. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJIEIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPHUMOCTH TBEPJIbIX
BEIIECTB OT TeMIlepaTyphl. HachlllleHHbIC, HEHACHIIIEHHBIE W TIEPECHIIIEHHBIC PACTBOPHI.
3Ha4YeHHE PacTBOPOB IS MMPUPOJIBI M CEIILCKOTO XO3SIMCTBA.

[TonaTHEe 00 AJMEKTPOIMTHYECKON MUCCONUANUU. DIESKTPOIUTHI U HEIJICKTPOJUTHL. MexaHu3m
JTUCCOITMAIIMN  DJICKTPOJUTOB €  Pa3M4YHBIM THIIOM XUMHYecKol cBsisu. CreneHb
ANEKTPOJUTUYECKON Jucconranui. CHIIbHBIE B CIIa0bIe AJICKTPOJIUTHI.

OcCHOBHBIE MTOJIOKEHUS TEOPUH IIEKTPOIUTHUECKON qucconnanui. loHHbIe ypaBHEHUS peakiuii.
YcioBust MpOTEKaHUS PEeakuu OOMEHa MEXIy AJIEKTPOJMTaMU 10 KOHIA B CBET€ HOHHBIX
MPEICTABICHUM.

Knaccudukarys HOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnotel, ux knaccubukanus. Jlucconmanus KUCIOT M MX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJIUTUYECKON uccouranuu. MOJeKyaspHbIE U HOHHBIE YpaBHEHUS PEaKIUil KUCIOT.
BzaumoneiicTBue KUCIOT C MeTaulaMd. OJIEKTPOXUMUYECKUH PSJI HANpPSDKEHUN METasuioB.
B3anmopelicTBue KUCIOT ¢ OKCHJAMHM METaUIoB. B3anmMmomeicTBHE KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMH —
peakiusi HeWTpanuzauud. B3aumoneicTBue KuUCIOT ¢ coisimMu. Vcmonp3oBaHue TaOIHIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKHX CBONUCTB KUCIIOT.

OcHoBanwusi, ux kimaccudukanus. J(uccorumarus OCHOBaHHMN W MX CBOICTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON ArMcconuanii. B3anMmoaeiicTBie OCHOBaHUN C KHCIOTaMU, KUCIOTHBIMU
OKCHJAaMH U coJsiMH. Vcrmonb3oBaHWe TaONUIlBI PACTBOPUMOCTH MM  XapaKTEPUCTUKH
XMUMHYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUMU. PaznokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHHA MPH HATPEBAHUU.



Coun, ux kimaccu(uKamus U AUCCOLMALUS PA3TUUHBIX THIIOB cojieil. CBONCTBa coiell B cBeTe
TEOPUHU IIIEKTPOJUTUYECKON Iucconuanuu. B3auMoneicTBHe COJEH € METaJUIaMH, YCIOBUS
IIPOTEKAaHUs ATUX peakuui. B3aumonencTBue coyled ¢ KHUCIOTaMHU, OCHOBAaHUSMH U COJISIMU.
Hcnonp3oBanne TabIUIbl PACTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTUKHA XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.
O06o06uieHne cBeeHuit 00 OKcHIaX, UX KJIaCCU(PUKAIUK U XUMHYECKIX CBOWCTBAX.
I'enernueckue psapl METaNIOB W HEMETalloB. ['eHeTnyeckas CBs3b MEXAYy Kiaccamu
HEOPraHMYECKUX BEIECTB.

OKHCAUTENBEHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHUE U
BOCCTaHOBJICHUE.

Peakuun wnoHHOro oOMEHa M OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE peakuuu. CocTaBieHue
YpaBHEHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMII METOJOM IEKTPOHHOIO OajaHca.
CBoiicTBa MPOCTHIX BELIECTB — METAJIJIOB M HEMETAJUIOB, KMCIIOT U COJIEH B CBETE MPECTABICHUIN
00 OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOLIECCaX.

JlemoHcTparmu. McnslTaHHe BEmECTB M MX PACTBOPOB HA AJEKTPONPOBOAHOCTH. [[BHkeHuWe
OKpAIlIEHHBIX HMOHOB B JJIGKTPUYECKOM I0JI€. 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM
KHUCJIOTBhl OT KOHILIEHTpaluu. B3anmoaeicTBue UHKA C CEpOM, COJISTHOM KHUCIOTOM, XJIOPUAOM
menu (I1). Topenue maraus. BzanmoieiicTBre XJIOPHOM U CEPOBOIOPOIHOM BOJIBI.
JlaGopaTopHBIE OTBITHI.

PactBopenne 6e3BogHOTO cynbdata mMeaum B Boze. [IpuMmepsl peakumii, WAYIIUX 10 KOHIIA.
B3anMojelicTBre KUCIIOT € OKCUAAMHU METaJUIOB.

[Tony4yeHue m CBOMCTBA HEPACTBOPUMOIO OCHOBAHMSI, M3ydYEHUE UX CBOMCTB. B3anmoneincrteue
YTJIEKUCIIOro ra3a ¢ THAPOKCUAOM Kanblius. B3aumoneicTBue jkene3a ¢ pacTBOPOM XJIOpHIA
menu(ll).

TEMA 7 . Xumnueckuii mpaktukym Ne 2 (1 yac)

['eneTnueckas cBs3b MEKY KJIACCAMU COCTUHEHUI.

TEMA 8. lllepenra Benukux XuMukoB (3 daca)

Coaep:xkanue Tem Kypca «Heopranuueckasi xumus» 14 9 kiiacca

TEMA 1. IloBTOpeHHE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 Kiiacca M BBeAEHUE B Kypc 9

Kiacca (4 Jaca)

KJ'IaCCI/I(bI/IKaHI/IH XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. X1M. 3JI€MEHTHI I'JIaBHBIX MOATPYIIII HepHOHquCKOﬁ
CHUCTEMBI XMMHNYCCKHUX J3JICMCHTOB I[I/I MeHz[eneeBa KHaCCI/I(bI/IKaI_II/ISI XHUMHYCCKHUX JJICMCHTOB.
XHM. 3JIE€MEHTHI TJIaBHBIX MOATPYIIIT nepnozu/lqecxoﬁ CHUCTEMBI XMMHUYCCKUX 3JICMCHTOB I[I/I
Menneneepa. I 'enetnueckue psagpl. AM(OTEpHbIE THIPOKCHABI (Ha TPUMEPE TMAPOKCHIOBIIMHKA U
aJ'IIOMI/IHI/ISI)I BSaHMOHCﬁCTBHe C pacTtBOpaMu KHCIOT H menoqeﬁ. HCpI/IOI[I/I‘leCKI/Iﬁ 3aKOH H
NEPUOANYICCKad CUCTCEMA XUM. JJICMCHTOB I[.I/I.MeHz[eneeBa.

JlaGopaTopHBIE OTIBITHI.
«CBolicTBa aM(pOTEpHBIX COETUHEHUIN

TEMA 1.CkopocTh XUMHUUYECKOU peakiuu (5 4acoB)

CKOpOCTL XUMHYECKOM pcaKkuu. 3aBHCHUMOCTh CKOpPOCTH PCAKIIUH OT IIPUPOABI PCArupyromux
BCIICCTB, KOHILCHTpalUKM W TEMIICPATYPHI. KaTaJ'II/BaTOpBI, I/IHFH6HTOpBI. O6paTI/IMLIe n
HeoOpaTuMble peakiuu. XMMHYECKOEe PABHOBECHE U CIIOCOOBI €T0 CMEIICHUSL.

JIabopaTopHBIE OMBITHI.
B3anmopeiicTBue rpanys IMHKA C COJISIHOM KUCIOTOM. B3anmoaeicTBre NMHKA, MArHus, XKene3a



C COJISTHOM KHUCIOTOU. B3anmMoaeicTBIE CepHOI KHCIOTHI C P-OM THOCYIb(aTa HATPHS PA3TUIHOM
KOHIICHTpaluy. B3auMoaeincTBre HUHKA C CEpHOM KUCIOTOM IIPU Pa3JIMYHBIX TEMIIEpaTypax.
Paznoxxenne mnepokcuaa Bojopoga B npucyrctBuum okcujga wmapranua  (1V).  Ilpumepsr
HEOOpaTUMBIX peaklMi, MPOTEKAIOIIUX B P-ax ¢ 00pa3oBaHMEM OCajKa, UM Ta3a, UK cIaboro
3JIEKTPOJINTA.

TEMA 2. Metamisi(1 4+3 gacoB)

XapaKkTepucTUKa XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB-METAZIOB B MEPUOJUYECKOH CUCTEME 3JIEMEHTOB.
CaoiictBa mpocThiX BemiecTB (MetawioB).Kopposust meraioB. CriiaBel: YépHbIC U 1IBETHBIC. MeTaIbL.
O6me crocoOb! MOTyYeHHsT METAIOB. XHM. IEMEHTBITJIABHBIX TTOTPYIIIIEPHOANIECKON CHCTEMBI
anemenToB JI. 1. Menneneesa: Hatpuii, kanuii. CoeTMHEHNS IIETOYHBIX METAJIIOB. XUM. DJIEMEHTHI
[JIABHBIX TMOATPYNN MEepHOIMYEecCKOrM cucteMmbl 3nemeHToB JI. M. MennaeneeBa: MarHui,
Kainblui.COeTMHEHHS] IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAUIOB.XUM. JJIEMEHTHl TJIaBHBIX MOJrPYIIT
nepuoanyeckoit cucrembl dmementoB . Y. MenneneeBa: amomuuuil. CoelMHEHUST aTFOMUHMS:
amMQoTepHOCTh OKcHAa U ruapokcuia.Kenezo kak 37aeMEHT MOOOYHOW MOJArpyIIbl 8 Ipyri-
nbL.OKCUIBI ¥ TUIIpOKCUIbI JKeneza. Comu xenesa.

Xumunyeckuil npaktukym Nel(3 gaca)
OcymiecTBlIeHHE UEMOYKM XUMUYECKUX MpeBpamieHuii metamwioB. [losydenue m cBoiicTBa
COEIMHEHUI METAJJIOB. PellleHue 5K-HbIX 3a/1a4 Ha paclo3HaBaHUE U MOJTYyYECHHE BEIECTB.

TEMA 3.Hemeramnsi(23 +3 gacoB)

CBoiicTBa MPOCTHIX BelecTB (HemeTasuioB). Bonoposa, ero cBoiictBa. [lonmydenne u npuMeHeHue.
XHM. 3JEMEHTHI TJIABHBIX MOJATPYII MEPUOAUYECKON CHUCTEMbl XUMHYECKUX 3ieMeHtoB JI. U.
MenneneeBa: xjop, Opom, #oa. CTpoeHHME aTOMOB TaJlOTEHOB W HMX CTENEHU OKHCIICHHS.
lamorenoBogopoanbie  kucinotel U ux comu.Kucinopon, erocBoiictBa. I[lomydenue wu
MIPUMEHEHHE. XUM. 3JIEMEHTBIIVIABHBIX MOATPYNI MEPUOAUYECKONM CHUCTEMBI XMMHUYECKHX
anemenToB [[. Y. MenneneeBa: cepa. Ctpoenue aroma cepbl.Okcuabl cepol (IVu VI), cepnas,
CEpPHHUCTass M CEpPOBOJOPOJHAS KHUCIOTBI M HMX COJM. XHUM. 3JIEMEHThl IJIABHBIX MOATPYMII
MEePUOINYECKOM CUCTeMbI XUMUUecKux eMenToB 1. Y. MenneneeBa: a30T. AMMUaK 1 €ro CBOMCTBA.
Coymm ammoHus.A30THasE KuciioTa U €€ cBoiicTBa ColM a30THOMKHUCIOTHL. XUM. 3JIEMEHTBITJIABHBIX
MOArPYIIIIEPHOITIECKONCUCTEMBI XUMHYECKHUX anemeHToB/[. 1.
Menpneneesa: pochop.Coemuaenusihochopa:  okxcuadochopa(y). OprodochopHaskuciora u e€
con. OKCHIBI YIJIEpOJA:yTapHbI M YIJIe-KUCIBIM Ta3.YToJbHAasE KHUCJIOTah €€ COJIM. XHUM.
JIEMEHTHINTIABHBIX MO PYIIIEPUOIMTIECKOUCUCTEMBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB AN
MenneneeBa:kpemauil. KpemaueBass kucinora u e€ coqu. KommdectBo BemiecTtBa. MoJisipHbIi
00beM.OCHOBHBIE TeopeThdeckue Bompochl 1o teMe «Hemeramib».OCHOBHBIE TEOpPETHYECKHE
BOIIPOCHI 10 TeMe «HemeTtaby.

Xumuyeckuit mpaktukym No2(3 gaca)
PenieHne sKCIEpUMEHTANBHBIX 3a7lad 10 paclo3HaBaHWIO aHWOHOB. [loiydeHuMe amMmuaka.
[IpakTHyeckoe oCyIiecTBICHUE MEPEXOI0B.

TEMA 3.0Opranunyeckue coenuHenusi(10 qacoB)

OpTaHI/I‘{eCKI/Ie BCIIICCTBA. HpI/I‘{I/IHBI MHOT* oo6pa31/1;{ COCI[I/IHCHPIP’I yrnepozla.Opr AHNYCCKHUE BCILICCTBA.
HPCHCHLHLIC YIJIIEBOAOPOJAbL: MCT&H.HCHPCI[CJIBHBIC YIJIICBOAOPOABI:  STHUJICH. PCaKLII/IH TOPCHMA,
MMPHUCOCOANHCHUA BOAOPOAA, T'aJIOrCHA, raJIOr€HOBOAOPOAA, BOMIBIL. P CaKIUs MOJIMMEPU3ali STUJICHA.
OpFaHI/IqCCKI/IC BCIIICCTBA. CHI/IpTBI (MCTaHOJ'I, 3TaHOJ'I), ux (I)H3I/IOJIOFI/I‘-ICCKOC HeﬁCT-
BI/IC.Opl"aHI/ILIeCKI/Ie BCIIICCTBA. IlonssTHEe O Kap6OHOBLIX KHUCJIOTaX Ha HOpUMEPC YKCYCHOﬁ



kucnoTel.Peaknus srepudukanmnm. bruonornuecku BakHbIE OPraHUYECKHE BEIIECTBA: JKHPHI.
dU3nyeCcKue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA.BHMOJIOTMYECKM Ba)KHbIE OpPraHUYECKHE BEIIECTBA!
aMHHOKHUCIIOTHI U Oenku. CocTtaB, CTpoeHUe, Ouonorndeckas poiib 6enkoB.llonstue o monu-
Mmepax. [Ipupoinbie, XuMUYECKUEN CUHTETHYECKHENnoauMephl. OCHOBHBIE KIIacChl OPraHMYECKHUX Be-
IIECTB.

JTaGopaTopHBIE OIBITHI

O3HakoMIeHHE C HEPTHIO, KAMEHHBIM YIJIEM U NMPOJAYKTaMH MX MEPEPaOOTKHU.

TEMA 3. Xumus 1 xu3Hb (3 + 249acoB)

UYenoBek B MHpE BELIECTB, MATEPUAIOB M XMMHUYECKUX peakuuil. XuMUA U 370pPOBBE.
JlexapcTBEeHHbIE TpenapaThl W MPOOJIEMbI, CBSI3aHHBIE C UX MPUMEHEHHEM. XUMHS U IUIIA.
KanopuiiHocTs %upoB, 0€1K0B U yrieBoJoB. KoHCepBaHThI MUILEBBIX MPOAYKTOB (IIOBapeHHAas
COJIb, YKCYCHasl kucaoTa). [IpupogHbie HCTOUHMKH yriieBoaopoaoB. HedTs u npupoaHslii ras, ux
IpUMeHEeHHe. XUMHUYECKOe 3arpsi3HEHHE OKpYXKarolel cpeasl U ero nocieactsus. [Ipobaemsl
0€30MacCHOTO MHCIMOJIb30BaHUS BELIECTB M XHUMHMUYECKUX pEaKIUil B TMOBCEJHEBHOW KHU3HU.
ToxcuuHble, roproYre U B3pbIBOONIACHBIE BellecTBa. bbITOBast XuMuieckasi r[paMOTHOCTb.
Xumunyeckuil npaktukym Ne3(2 gaca)

N3roTtoBnenune mojenei yrieBooB. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy JIEKapCTBEHHBIX MTPENapaToB U
XUMHUYECKUX CPEACTB CAaHUTAPUU U TUTHUEHBI.

TpeooBanus K YPOBHIO NMOATrOTOBKH BbINMYCKHUKOB OCHOBHOIJi
001Ieo0pa3oBaTeJIbHOM HIKOJIBI

B pe3yabTaTe H3y4yeHusi XMMHHU YUEHHK /10J5KeH

3HATHL / IOHUMATDH

¢ XMMHYIECKYIO CUMBOJIUKY: 3HAaKH XUMHNYCCKHUX 3JICMCHTOB, (l)OpMYJ'IBI
XUMHUYECKHUX BEIICCTB N YPaBHCHHUA XUMHUYCCKHUX peaKquI;

e Ba)kHeHIIMe XHMHYECKHe NMOHATHA: XMMHUYCCKHI QJICMCHT, aTOM, MOJICKYIJIA,
OTHOCUTCIIBHBIC aTOMHAass U MOJICKYJIIpHAast MAaCCbl, MOH, XMMHUYCCKas CBA3b, BCIICCTBO,
KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH BCIICCTB, MOJIb, MOJISIpHAA MacCcCa, MOHﬂpHBIﬁ 06"beM, XUMHUYCCKAA PCAKIHA,
KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH peaKHHﬁ, QJICKTPOJIUT U HEOJICKTPOJIUT, JICKTPOIUTHICCKAA JUCCOLHAIIH,
OKHUCJIUTCIIb U BOCCTAaHOBHUTCIIb, OKHCJIICHHUC U BOCCTAHOBJICHHC,

¢ OCHOBHBIC 3AKOHBbI XUMHH: COXPAaHCHUA MACChbl BEIICCTB, IIOCTOSAHCTBA COCTAaBa,
nepnom/lqecm/lﬁ 3aKOH;

yMeThb

® Ha3bIBaTh: XUMHUUYECKHUE JIEMEHTBI, COCIUHEHUS U3yUYECHHBIX KJIACCOB;

e 00BSICHATH: (PU3MUECKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEpPa XMMHYECKOTO
JJIEMEHTA, HOMEPOB TPYNIIBI M IEpUOJa, K KOTOPBIM DJJEMEHT NPUHALICKUT B
nepuoanueckoir cucreme J[.M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUS CBOWCTB
3JIEMEHTOB B NPEAENaX MajblX IEPUOJOB U TJIABHBIX IOIArPYIII;, CYLUIHOCTb PEaKLHi
HOHHOT'0 0OMEHa;

* XapaKTepu30BaTh: XUMHUYECKHUE AIIEMEHTHI (OT BOJOPOJA A0 KaJIbIUs) HA OCHOBE
UX MOJIOXKeHHs B mepuoandeckoit cucteme J[.M.MenneneeBa u 0coOEHHOCTEH CTPOCHHS X
aTOMOB; CBSI3b MEX/ly COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH BEILIECTB; XUMHYECKHUE CBOKCTBA



OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPIraHMYCCKUX BCUICCTB;

e ONpeAesNsiTb: COCTaB BEUIECTB MO MX (OpMyJaM, MPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K
OIIPENIEIEHHOMY KJIACCy COCIMHEHUM, TUIIBI XUMUYECKUX PEAKIUH, BAJICHTHOCTb U CTEIIEHb
OKHCIICHUs DJJIEMEHTa B COCAVHEHUAX, THUII XUMUYECKOW CBSI3M B COCIUHEHHUSX,
BO3MOXHOCTb IIPOTEKAHUS pEaKLIMi HOHHOTO OOMEHa;

e COCTABJATH: (OPMYITBI HEOPraHUYECKUX COEJAMHEHUH W3YyYCHHBIX KIIACCOB;
CXEMbl CTpPOEHHS aTOMOB IepBbIX 20 3JIEMEHTOB IEPUOJUYECKONM  CHCTEMBI
J.1.MenneneeBa; ypaBHEHHs] XUMHUYECKUX PEAKLIUAN;

e 00pamaThCs C XUMUYECKOH MOCYA0H 1 1a00paTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

¢ PAaCHO3HABATh ONBITHBIM IYTEeM: KHCIIOPO/I, BOJOPO/I, YIIEKUCIbIN a3, aMMHUaK;
PacTBOPBI KUCIIOT U IIeNIoueH, XJI0pUa-, Cylb(aT-, KapOOHAT-UOHBI;

¢ BbIYHUCIATBH: MAaCCOBYIO JOJII0O XUMHUYCCKOI'O 3JIECMCHTA 110 @opMyne COCIUHCHU,
MaCCOBYIO OOJIKO BCOICCTBA B PACTBOPC; KOJHMYECTBO BCHICCTBA, o0beM Ui Maccy 1o
KOJIMYCCTBY BCUICCTBA, O6T)€My HJIM MacCCC pCarcHTOB UJIM IMPOJYKTOB PCaKIUU,

HCI0JIb30BATh NMPUOOpPETEHHbIE 3HAHUA U YMEHHMSI B MPAKTUYECKON AeSITeJIbHOCTH U
NOBCEIHEBHOM KU3HM JUIS:

e 0e30MacHOT0 0OpalIeHus C BeIECTBAMU 1 MaTepHaIamMu;
® OSKOJIOTHYECKH I'PAMOTHOTO TTOBEJICHUS B OKpYXKAroIeil cpere;

e OIIEHKM BIIMSHMS XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHMS] OKPYKAIOIIEH Cpelbl Ha OpraHUu3M
YEIIOBEKA,

® KPUTHYECKOM OLIEHKHU MH(OPMALIMU O BEUIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;
e TIPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIICHTPAIUH.

Kpurepuu ¥ HOpMbI OLIEHKH YYAIIUXCHA 110 XUMUH
1. OueHka ycTHOTO OTBETA.
OneHKa «5»:

- OTBET IOJIHBINA U MPaBUJIBLHBIA HA OCHOBAHWY U3YYCHHBIX TCOPHUIA;
- MaTepuall U3JI0KEH B ONPEACICHHON JOrHYECKOM MOCIeI0BATEIbHOCTH, JTUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;
- OTBET CaMOCTOSITENIbHBIH.

Ornenka «4»:
- OTBET IMOJIHBIN U MPaBUJIbHBIN HA CHOBAHUH U3YYEHHBIX TEOPUIL;
- Marepual U3JI0XKEH B OMPEICTICHHOMN JIOTUYECKOM MOCIeI0BATENbHOCTH, TPU STOM JOMYIIEHBI
JIBE-TPU HECYIIECTBEHHBIE OLITUOKH, UCIIPABJICHHBIE [0 TPEOOBAHUIO YUUTEIS.

OrneHka «3»:
- OTBET IOJHBIN, HO TIPU ATOM JOMYIIEHa CYIIeCTBEHHAs OIINOKA WJIM OTBET HETOJIHBIMH,
HECBSI3HBIN.

OreHka «2»:
- TP OTBETE OOHAPYKEHO HETIOHUMAHUE YYalIUMCSl OCHOBHOTO COJAEP KaHHs yUeOHOTO
MaTepuana Wid JOMYyIIEeHbl CyIECTBEHHbIC OMUOKH, KOTOPBIC y4Yallluiics He MOXKET UCTIPABUTH
MIPU HABOJAIIMX BOMPOCAX YYUTENS, OTCYTCTBUE OTBETA.

2. O1eHKa SKCIIePUMEHTATLHBIX YMEHUH.

- O1ieHKa CTaBUTCS HA OCHOBAHHMHU HAOIIO/ICHUS 32 yJallUMHUCS U TUChbMEHHOTO OTYETa 3a
pabory.
OreHka «5»:



- paboTa BBINOJHEHA MOJHOCTHIO M IPABUIIBHO, CAETIAaHbI MPaBUIIbHBIC HAOIIOICHHUS U BBIBOIBI;
- JKCHEPUMEHT OCYLIECTBJICH 110 IJIaHY C YIETOM TEXHUKU OE30MAaCHOCTH U MPaBUII PabOTHI C
BEIIECTBaMU U 000pPYIOBaHUEM;
- TPOSIBJICHBI OPraHU3aLUOHHO - TPYAOBbIC YMEHUS, MOAICPKUBAIOTCS YHCTOTA pab0Yero MecTa
U NOPSAJOK (HA CTOJIE, SKOHOMHO HCIIOJIb3YIOTCSl PEAKTUBBI).

Ornenka «4»:
- paboTa BBIMIOJIHEHA TPABUIBHO, CHETIAHbI MPABIIbHBIC HAOIIOICHHS U BBIBOBI, HO IIPH ATOM
HKCTIEPUMEHT MPOBE/ICH HE MOTHOCTHIO MITH JIOTTYIEHB HECYIIECTBEHHBIE OIMOKH B padoTe C
BEIIeCTBaMU 1 000pyJOBaHUEM.
Onenka «3»:
- paboTa BBINIOJIHEHA TPABUIHHO HE MEHEE YeM HAIlOJIOBUHY MJIH JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs
omnOKa B X0JI€ dKCIIEPUMEHTA B 00bSICHEHNH, B 0()OPMIICHUHN paOOThl, B COOJIIOIEHUU TIPABUII
TEXHUKH 0€30MMacHOCTH Ha paboTe ¢ BEIIECTBAMU U 000PYJOBAHUEM, KOTOPAasi HCIIPABIISIETCS TI0
TpeOOBAHUIO YUUTEIS.

«O1eHka 2»:

- JIOMyIIEHHI Be (U 00Jiee) CYIIECTBEHHBIE OIIMOKU B XOJE: IKCIMEPUMEHTA, B OOBSICHEHHUH, B
odopmiieHnH paboThI, B COOMIOCHUH MTPABUJI TEXHUKH 0€3 OMaCHOCTHU TP paboTe ¢
BEIIeCTBaMU B 000PYIOBaHUEM, KOTOPBIE YUAIIUHCS HE MOXKET UCIIPABUTH JTAXKe TIO
TpeOOBaHUIO YUUTEIS;
- paboTa He BHIMOJIHEHA, y YYaIerocsi OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTAIbHBIC YMECHHS.
3. OrueHka yMeHHI pemarh pacyeTHbIC 3aaqi.
OneHka «5»:
- B JIOTUYECKOM PacCYKJICHUHU U PEIICHUH HET OIMOOK, 3ajaya perieHa parroHaTbHBIM
CII0CO00OM;
OreHka «4»:
- B JIOTHYECKOM PACCYKJICHHUH U PEIICHUS HET CYIIECTBEHHBIX OIMOOK, HO 33/1a4a perieHa
HepaIrMoOHAIBHBIM CIIOCOOOM, WJIH JIOIMYIIIEHO He 0oJiee ABYX HECYNIECTBEHHBIX OIMHUOOK.
OreHka «3»:
- B JIOTUYECKOM PACCYK/IEHUHU HET CYIIECTBEHHBIX OIINOOK, HO JIOMYyIIEHA CYIIECTBEHHAs
omrOKa B MaTeMaTHYECKUX pacueTax.
OrneHKa «2»:
- UIMEEeTCs CYHIECTBEHHbIE OLIMOKHU B JIOTUYECKOM PACCYKJICHUU U B PELLICHUH.
OTCYTCTBHE OTBETa Ha 3aJlaHUE.
4. OueHkKa MUCbMEHHBIX KOHTPOJBHBIX pPadoT.
OneHKa «5»:
OTBET IOJIHBIM U MPABHIIbHBIM, BO3MOXKHA HECYIIECTBEHHAs OIINOKA.
OreHka «4»:
OTBET HEIOJIHBIN UJIH JIOMYyIeHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.
OreHka «3»:
- paboTa BBINOJIHEHA HE MEHEE YeM HaIlOJIOBUHY, JOMYIIeHa OTHA CYILIECTBEH Has OMIHOKa U
IIPH 3TOM JIBE-TPU HECYLIECTBEHHBIE.
OueHka «2»:
- pa0oTa BBINOJHEHA MEHbIIIE YEM HAIOJOBHUHY WIIM COJEPKUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX
OLINOOK.
- pa0oTa He BBINOJIHEHA.
IIpu o1ieHKe BBINOJIHEHHS TUCBbMEHHOW KOHTPOJIBHON pabOThl HEOOXOJMMO YUHUTHIBATh
TpeGoBaHUs eAMHOTO OphorpadhuIeckoro pexuma.
5. OreHKa TeCTOBBIX PadoT.

TecTsl, cocTosIIME U3 MSTH BOIPOCOB MOKHO MCIOJIB30BATH MOCIIE U3YUEHUS KaXkKI0TO
Mmatepuana (ypoka). Tect u3z 10—15 BonpocoB HCIIONIB3YeTCS ISl TEPUOAMYECKOTO KOHTPOJISL.
Tect n3 20—30 BonpocoB HEOOXOMMO UCIIOJIB30BaTh Il UTOTOBOTO KOHTPOJIS.

[Ipu onleHMBaHUM UCTIOB3YETCA CIIEAYIOIast IKaa: Ui TeCTa U3 IMSTH BOIIPOCOB



* HET OIIMOOK — OLIEHKA «5»;

* 0/IHa OIIMOKA - OIIEHKA «4»;

* IB€ OMIMOKM — OIICHKA «3»;

* TPU OIIMOKH — OLIEHKA «2».

st Tecta u3 30 BOIIPOCOB:

* 25—30 nmpaBWIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;

* 19—24 npaBWIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «4»;

* 13—18 npaBWIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «3»;

* MeHbIIIE 12 TpaBMIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «2».

6. Ouenka pedepara.

Pedepat oneHuBaeTcs o CISAYIONUM KPUTEPHSIM:

* coOoiIeHNe TpeOOBaHUM K €ro 0(POPMIIEHUIO;

* HE0OXOIMMOCTb U JOCTaTOYHOCTD I PACKPBITHS TEMbI IIPUBEICHHON B TeKCTe pedepaTa
nHpopmanuy;

* yMeHHE 00ydJaromerocst CBOOOIHO U3JlaraTb OCHOBHBIE UJIEN, OTPAXKEHHBIE B pedepare;

* CIIOCOOHOCTH 00YUaIOILIErocs NOHTh CYTh 3a/1aBa€MbIX WIEHAMHU aTTECTallMOHHONW KOMUCCHH
BOIIPOCOB U c(pOpMYJIMPOBATh TOUHBIE OTBETHI HAa HUX.

Y4eOHO- MeTOAMYECKHI KOMILIEKC 1Jis 8 Kiacca

1. I'abpuensn O. C., BockoOoitnukona H. I1., flmrykoBa A. B. HacronbHast kHura yaurens, 8 KiI.:
Metomdeckoe mocooue. — M.: JIpoda, 2002—2003.

2. I'abpuensn O. C., Octpoymos U. I'. Uzydaem xumuro B 9 k J1.: JIngakTHIECKHUE MaTepUaAITbl. —
M.: bawnk mmoc, 2004.

3. T'abpuensu O. C., Ay HoBa A. B. Pabdouas terpans. 8 kn. K yue6uuky O. C. I'aGpuensaa
«Xumus», 8kmacc. — M.: IIpoda, 2005.

4. T'abpuensu O. C., Pyno H. H., TonkynoB B. 1. Xumudeckuii 3KCIIEPUMEHT B OCHOBHOM
mkone, 8 k1. — M.: JIpoda (Beritaer B 2005 1.).

4. O.C.I'abpuensH XuMusl , METOJUIECKOE ITOCOOME, TEMATHIECKOE TJIAHWPOBAHHUE, TTOYPOUHBIC
paszpaboTtku, 8- 9 kimaccel. Mocksa «/[poday, 2004 r

5. Xumus. Mynstumeauiinoe npuiioxkenue k YMK «Xumusy», 8 kiacce.

Y4yeOHO- MeTOAMYECKNH KOMILIEKC 1M 9 Ki1acca

1.Yyeonuku, tuaaktudeckue marepuanabl: O .C. N'adpuensin .Xumust
9.Mocksa./lpoda.2008 r.

2. O.C.I'abpueasin, A.B.flmrykoBa Xumus, metogudeckoe nocoome 8-9 kiaccel.
MockBa./lpo¢a.2008 r

3. O.C.I'abpuensH, A.B.fmykoBa Xumusi, paboyas retpaap 9 kinace. Mocksa./[poda.2008 r
4. H.IL Tpoery6osa [Toypounsie pa3pabotku no xumuu 9 kiacc Mockpa. «Bako».2009 r

5. H.ILTpoery6oBaKNMs1. Xumusa 9 knacc.M.;BAKO,2011

6. Cam cebe penetutop. OTBETHI U pelieHus K 3aganusam u3 yuebnuka O.C. ['abpuensina,
MockBa,2003 roa, «Buko» «Pumoin- Kinaccuk»

Cnmcok qurepatypbl

1. basuchslii YueOnsblil [Inan obmeodpazoBarenbHbix yupesxaeHud PO «YT'» Nel0, 1998-2005
I.

2. OOs3aTenbHBIE MHHHMYM COJEp)KaHUS OCHOBHOro oOmiero oOpa3oBanus. BecTHuk
obpazoBanus, Nel0, 2003 r.

3. OueHka KayecTBa MOJArOTOBKM BBITYCKHUKOB OCHOBHOM Imkoubl 1o xumuu, U] «Zpoda»
2004 .

4. Tlporpammsl s 00meo0pazoBaTenbHbIX yupexaeHuil. «poda» 2004 r.



5. M.B.PeikakoB. ['ocygapCTBEHHBIH CTaHIApPT OCHOBHOTO 00IIero oOpazoBaHus (TEOpHS U
npaktuka). M., [lenarornueckoe oduiectso Poccun, 1999, - 328 c.

KoHTpoJIbHO- H3MepHuTeIbHbIe MaTePHAJIbI A1 8 Kiacca

1. KonTponbHble pabotsl (HacTonpHas kHura yunrtens xumuu s 8 kiacca, M. «biuk mimtocy):
1) 1o TeMe «ATOMBI XUMHUYECKUX 3JICMEHTOBY, CTp. 39;
2) 1o Teme «/3MeHeHHs, MPOUCXOAAIINE C BelecTBaMmy», cTp. 108;
3) mo Teme «PacTBOpeHUE U pacTBOPB», CTP. 166.

2. MacTpykumu 1abopaTtopHBIX ONBITOB (YueOHUK Heoprannyeckas xumus H0.B.

Xonapkos...M. «IIpocsemienue):

1) Jl.o. Nel crp. 108- 109;
2) Jl.o. Ne2 ctp. 109- 110;
3) Jlo. Ne3 ctp. 113- 114;
4) Jl.o. Ned ctp. 115;

5) JLo. Ne5 ctp. 114;

6) Jl.o. Ne6 ctp 110- 111,
7) Jlo. Ne7 ctp. 113- 114;
8) Jl.o. Ne8 ctp. 114- 115;
9) JlLo. Ne9 ctp. 114;

10) JT.o. Ne10 ctp. 112.

3. Tector no xumuu M.B. Canbiruna, A.B. Ko3una, Canr- [letepOypr.
4. TocynapctBeHHas arrectaius B HoBor opme 2011 r, M.OKCMO.
5. ' A sk3ameH B HOBOM opme, M. «Actenb»,1912 1.

6. 'IA sx3ameH B HOBO# dopme, M. «Actenb», 1914 T.

KoHTposibHO- M3MepuTeIbLHbIE MaTEepHaJIbI Ui 9 Ki1acca
Kontponbabie paboTsl (HacTonpHas kaura yuaurens xumuu st 9 kimacca, M. «biuk u K»):

o teme «Metauib» cTp. 75;
no teme «Hemeramaws» ctp. 179;
1o TeMe «OpraHuyeckue BeniecTray crp.292;
DK3aMeH 10 XUMUH B 9 Kiacce.
2. UHCcTpyKIIMu 1abopaTOpHBIX ONBITOB (Y4ueOHMK Heopranuueckas xumus 10.B.
XomnapkoB...M. «IIpocsemenne) ctp. 166- 169.
3. Tectol no xumuu M.B. Cansiruna, A.B. Ko3una, Canr- [letepOypr.
4. 'ocynapctBenHas arrectanus B HoBoit popme 2011 r, M.OKCMO.
5. ' A sk3ameH B HOBOM popme, M. «Actenb»,1912 1.
6. 'MA ax3ameH B HOBo# opme, M. «Actenb»,1914 1.
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